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Povrchova ochrana kovovych

Sekce technické konstrukei a zarizeni
sluzby
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1.2

N 10 051

VSeobecna ustanoveni

Rozsah platnosti

Tato norma plati pro navrhovani, provadéni a kontrolu povrchovych ochran
konstrukeci a zatizeni.

Uvod

Pro ochranu konstrukei existuji rtizné moznosti. Tato norma se zaméfuje na
ochranu pomoci natérovych hmot, pficemz rtizné Casti se zabyvaji hledisky, kterad
jsou vyznamna pro dosazeni odpovidajici protikorozni ochrany. Ugelem této normy
je poskytnout informace ve formé pravidel. Je urena pro pracovniky majici urcité
technické znalosti v oboru. Piedpoklada se znalost souvisejicich mezinarodnich i
narodnich norem. Z téchto divoda také nemuze byt povazovana za komplexni
navod pro volbu protikorozni ochrany.

Norma se nezabyvéa ustanovenimi ekonomického charakteru a smluvnimi vztahy. Je
vSak nutné upozornit, Ze nedodrzeni pozadavkili a doporuceni této normy miize mit
ekonomické a pravni disledky.
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2. Nazvoslovi, definice, pojmy

Uzivatel

Provozovatel

Udrzovatel
Navrhovatel*
Zastupce

investora*
Schvalovatel*

Aplikéator

TP

PO

NS

vrstva natéru
kombinovany

povlak

kontrolni plocha

DFT
NDFT

TDFT
WEFT

To
dilensky zaklad

- vedouci vyrobni, provozni jednotky (nebo oddéleni), kterému je zafizeni
(HIM) svéfeno provozovatelem do uzivani

- teditel tseku nebo vedouci zadvodu, povéieny celkovou odpovédnosti za
hmotny investi¢ni majetek. Ve vyrobnim Useku je provozovatelem vyrobni
reditel

- ureny zaméstnanec, ktery je odpovédny za technicky stav jednotlivych
skupin hmotného investi¢niho majetku véetné udrzovani a oprav

- pracovnik opravnény piedepisovat technologické postupy pro povrchove
ochrany

- pracovnik opravnény provadét kontroly povrchovych ochran

- pracovnik opravnény schvalovat technologické postupy

- pracovnik nebo organizace provadéjici povrchové ochrany podle
predepsaného technologického postupu

- technologicky postup; prfedpis pro provedeni povrchové ochrany,
obsahujici vSechny naleZitosti;

- povrchovéa ochrana; ochrana zakladniho materialu konstrukce nebo zatizeni
pred vlivy korozniho zatizeni (pfedevsim atmosférickymi);

- natérovy systém; jedna nebo nékolik vrstev natérl, z nichz kazda spliuje
pozadovanou funkci

- souvisla vrstva vytvoiena jednim nanesenim natérové hmoty na povrch
chranéného predmétu

- povrchovd ochrana tvofena jednou nebo nékolika kovovymi vrstvami,
opatfenymi jedno ¢i vicevrstvym natérovym systémem

- (téz revizni plocha); oznacena Cast povrchové ochrany, kde za ucelem
vylouceni pochybnosti o dodrzeni technologického postupu byl povlak
provadén za ucasti zastupcii vSech zainteresovanych stran;

- Dry Film Thickness = tloustka suché vrstvy

- Nominal Dry Film Thickness = jmenovita tloustka suché vrstvy

- Total Dry Film Thickness = celkova tloustka suché vrstvy; tloustka celého
natérového systému

- Wet Film Thickness = tloustka mokré vrstvy, tloustka nevytvrzeného nebo
mokrého natéru

- Dolni mez = min. pfipustna tloustka vrstvy, zpravidla 80% TDFT
- vrstva natérové hmoty, kterd umoznuje pozdéjsi svarovani.
- ve spolecnosti UNIPETROL RPA, s.r.o. je touto osobou vedouci

laboratofe koroze oddéleni zkuSebny materiali a defektoskopie nebo jim
povétena osoba.
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N 10 051
3. Faktory koroze a protikorozni ochrana

3.1 Korozni agresivita atmosféry

Korozni agresivita atmosféry je ur€ovana tfadou klimatickych Ciniteli, zpsobujici
korozi kovl. Kvantitativni hodnoceni korozni agresivity zavisi na dob¢ ovlhceni
povrchu, zne€iSténi atmosféry korozn€ aktivnimi latkami, na hodnoté slune¢niho
ultrafialového zateni, teploté vzduchu, mnozstvi a slozeni pevného spadu.

3.1.1 Korozni agresivita atmosféry je podle normy CSN ISO 9223:2012 (03 8203)
rozde¢lena do Sesti stupnd.

Stupeii korozni agresivity atmosféry
Oznaceni Pojmenovani Ustélend rychlost koroze

(um/rok)*

C1 Velmi nizka <13

C2 Nizka 1,3-25

C3 Stredni 25-50

C4 Vysoka 50 - 80

C5 Velmi vysokéa 80 -200

CX Extrémni 200 -700

* - hodnoty pro nechranénou uhlikovou ocel

Podle CSN EN ISO 12944-2 lze stupeit C5 pouzit rozsifené oznateni C5-I (pramyslova)
nebo C5-M (moiska).

Teémito normami je korozni agresivita atmosféry v misté spole¢nosti hodnocena stupném
C4 - C5 a na uzemi spolecnosti C5 — CX ve venkovnich prostorach a stupném C3 — C4 ve
vnitinich prostorach budov a uzavienych skladi.

3.2 Korozni agresivita vody a pidy
3.2.1 Stupné korozni agresivity je velmi obtizné definovat, nebot’ koroze je obvykle
mistni.

3.2.2 Stupné korozni agresivity vody a pidy

Stupeni Prosttedi Ptiklady prostiedi

Iml Sladka voda Vodni stavby, vodni elektrarny
Im2 Moftska nebo poloslana voda Stavby v piistavech

Im3 Puda V zemi uloZené nadrze, potrubi

3.3  Dle stupné korozni agresivity atmosféry, vody nebo pidy a dalSich faktord se
urcuje nominalni tloustka povlaku a pocet vrstev (CSN EN ISO 12944).
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4. Podminky pro provadéni protikorozni ochrany

4.1

411

Povrch materialu uré¢eného k povrchové ochrané musi byt zbaven okuji, koroznich
zplodin (dle stanoveného stupné oc€isténi), necistot (prach, soli, mastnota atd.), vody
(vlhkost, oroseni, namraza), strusky a zbytkl tavidel po svafovani, zbytka starych
neptilnavych natérti (podle charakteru a stupné ocisténi), ostrych vystupkt a otiepti.
Teplota povrchu musi byt minimalné¢ 3°C nad teplotou rosného bodu okolniho
vzduchu (viz 7.4). Povrch mize byt vlhky (ne mokry) pouze v pfipad€ pouziti
specialnich natérovych hmot. Teplota natiraného povrchu musi byt v rozmezi +5 az
+ 40° C, neurcuje-li vyrobce natérové hmoty jinak.

Pti zhotovovani natéra je nutné dodrzovat technologické predpisy pro zpracovani
natérovych hmot, které jsou uvedeny na nalepkach obalii, materialovych listech,
katalozich apod. Nesmi se pouzivat natérové hmoty s proSlou zéaru¢ni lhitou,
z poskozenych obali nebo natérové hmoty, které byly skladované za jinych
podminek, nez piedepisuje vyrobce.

4.2 ZastieSena pracovisté

4.3

43.1

4.3.2

5.1

Pro zhotovovéni ochrannych povlaki musi byt sucha, relativni vlhkost vzduchu
max. 70 % (nepoZaduje-li vyrobce natérovych hmot jinak), s teplotou +5 az +30° C,
dostatecné osvétlena a vétrand, prostornd, bezprasnd, protipozarné zabezpecena.

Volné prostranstvi

Teplota musi byt béhem nanaseni a zasychani v rozmezi +5 az +35° C a relativni
vlhkost vzduchu max. 70 % pro stiikani a 80 % pro nandSeni Stétcem, neni-li
urceno jinak vyrobcem natérové hmoty.

Natér nesmi byt provadén za mrazu, desté, sn¢hu, mlze, silném vétru atp. Behem
jeho zhotoveni nesmi byt povrch znecistén. Tyto klimatické podminky nesmi nastat
ani béhem zasychani a vytvrzovani.

Plochy vystavené pfimému slunecnimu zafeni je nutné natirat tehdy, jsou-li
odvraceny od slunce nebo je zastinit.

Zasady provadéni povrchové ochrany

Piiprava povrchu

Zasady tpravy povrchu pied zhotovenim povrchovych ochran stanovuje CSN ISO
8504-2 a 3 (03 8224). Stupen piipravy povrchu a drsnost povrchu (pokud to
natérovy systém vyzaduje) musi byt soucasti technologického postupu. Ptiprava
povrchu musi byt provadéna pouze pii podminkach uvedenych v bodech 4.2 —
4.3.1.
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Ptiprava povrchu se déli na:

N 10 051

- otryskévani (plsobeni soustfedéné¢ho proudu otryskavaciho prostfedku o vysoké
Kineticke energii);

- ruéni Cisténi (metoda ptipravy ocelovych podkladl ruénim zpiisobem bez pouziti
sily, napt. oklepéavaci kladivka, kartace, brusné papiry apod.);

- runi mechanizované ¢isténi (metoda piipravy ocelovych podkladi pii pouziti
ru¢nich mechanizovanych pomucek s vyjimkou otryskavani, napt. rotacni kartace
nebo brusky, rota¢ni kotouce s brusnym papirem apod.);

- ¢isténi vodou (tlakovou) nebo parou;

- ¢iSténi rozpoustédly (metoda pro odstranéni viditelnych olejt, tukti maziv a jinych
rozpustnych necistot);

- mofeni v kyseliné (pfedevs$im malé dily);

- ¢iSténi plamenem.

5.2 Stupen pripravy povrchu

Za standardni pripravu povrchu se povazuje suché otryskani na stupen Sa 2 V5.

Ostatni zptsoby pfipravy povrchu je nutné povazovat za méné kvalitni a maji vyrazny
vliv na nizsi kvalitu a Zivotnost povrchové ochrany. Nesméji byt pouzity pro natéry
novych konstrukci a zafizeni.

Standardy stupni ptipravy povrchu

Stupenn | Metoda Z&kladni znaky povrchu
Sal Otryskavani Jsou odstranény nepiilnavé okuje, rez, vrstvy natéra
Saz2 Je odstranéna vétsina okuji, rzi, natérd. VSechny zbytky
jsou pevng¢ ptilnavé
Saz2% Jsou odstranény okuje, rez, staré natéry. Zbylé stopy
necistot jsou pouze stiny ve formé skvrn nebo pasu
Sa3 Jsou odstranény okuje, rez, staré natéry. Povrch musi mit
jednotny kovovy vzhled
St2 Rucni nebo| Jsou odstranény nepftilnavé okuje, rez, vrstvy natéra
St3 rvr}fz(:vha}nizované Jsou odstranény nepiilnavé okuje, rez, vrstvy natéril
cistent dukladnéji nez St2. Musi vykazovat kovovy odstin dany
podkladem.
Fl Cisténi Jsou odstranény okuje, rez, vrstvy natéri. VSechny
plamenem zbytky se mohou projevovat pouze jako zména barevného
odstinu povrchu

Piivodni stav nenatfené¢ho ocelového povrchu se oznacuje:
A - novy vyrobek, povrch zaokujeny;
B — povrch zaokujeny, ¢astecné zkorodovany;

C — povrch zcela zkorodovany, bez projevii nerovnomeérné koroze;

D — povrch zcela zkorodovany, napaden nerovnomérnou korozi.
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V ptipad¢ piipravy povrchu jiz difive natfenych ploch se pied stupeil pfipravy povrchu
ptidava pismeno P (napt. PSa 2 %)

Pokud byla plocha vystavena pusobeni znecisténi (soli, spad, mastnota apod.), musi byt
pied provedenim piipravy povrchu omyta Cistou vodou, nejlépe tlakovou, piipadné s
vhodnym rozpoustédlem.

Pted pfipravou povrchu musi byt veSkery olej, tuk a Spina odstranény vhodnym
rozpousStédlem, parou nebo vodnim tryskanim, je-li to potieba s vhodnym alkalickym
Cisticim prostredkem.

Pted ptipravou povrchu musi byt veskeré rozstiiky svarového kovu, ostré hrany, pievalky
atp. odstranény.

Stlaeny vzduch pouzivany pro tryskani musi byt bez vody a oleje a jeho teplota nesmi
byt vyssi jak 110° C.

Po ptiprave plochy musi byt odstranény vSechny odpady po €isténi, prach atd.

Zkousky pro vyhodnoceni Cistoty povrchu Zelezem, chloridy a prachem atd. jsou uvedeny
Vv jednotlivych ¢astech CSN ISO 8502 (03 8222).

Jiny druh a stupenn ptfipravy povrchu je mozno pouzit pouze pii opravé a obnove
povrchovych ochran na stdvajicich zafizenich a podléha schvaleni schvalovatelem po
piedlozeni divodi, které znemoznuji pouzit standardni postup (napt. bezpecnost prace,
pasmo SNV, piitomnost rota¢nich stroju atp.). Pouziti méné kvalitniho druhu nebo niz§iho
stupn¢ piipravy povrchu méa vyznamny vliv na vyslednou zivotnost povrchové ochrany.

Je zcela nepftipustné, aby po provedené ptipravé povrchu zistaly na povrchu okuje!

U pozinkovanych povrchi se provede dukladné odmasténi, v pfipadé znecisténi solemi
oplach a lehké pretryskéani na stupeni Sa 1 nebo ru¢ni zdrsnéni k zlepSeni pfilnavosti natért.

5.3  Aplikace natérového systému
5.3.1 Podminky pro aplikaci natérového systému jsou uvedeny v bodé¢ 4 této normy.

5.3.2 Zékladni natér musi byt zhotoven nejdéle do 4 hodin po ocisténi povrchu, za
ptiznivych podminek (sucho, bezvétii atd.) lze tento interval prodlouzit az na 8
hodin. Naopak, za nepfiznivych podminek je nutné interval zkratit, pfipadné
zastavit prace.

5.3.3 Zakladni natér se nanasi pouze ruéné stétcem (neurcuje-li vyrobce jinak) a musi
piekryt drsnost profilu podkladu. Je nepfipustné pouzivat pro aplikaci zakladniho
natéru valecek!

5.3.4 Dalsi vrstvy se aplikuji pfednostné stiikanim. Pouziti Stétce nebo véalecku je mozné
v ptipadé¢ materidlovych (velké ztraty) nebo ekologickych davodi a dale pfi
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5.35

5.3.6

5.3.7

5.3.8

5.3.9

N 10 051

mistnich opravéach. Jednotlivé vrstvy musi byt barevné odliSeny pro ptipadnou
kontrolu!

Kazdy natér musi byt nanesen rovnomérné v piredepsané tloustce tak, aby nedoslo
k vyskytu nenatfenych ploch.

Minimalni a maximalni intervaly mezi jednotlivymi natéry jsou stanoveny
vyrobcem pro kazdou natérovou hmotu. Jestlize nasledny natér nebyl proveden do
1 mésice po aplikaci pfedchoziho natéru, je nutné ptedchozi natér pfipravit pro
aplikaci nasledného natéru, tj. oCistit, opravit nebo obnovit.

Dojde-li béhem aplikace k poskozeni nebo nedodrzeni piedepsané tloustky vrstvy,
je nutné¢ neprodlené provést opravu poSkozenych mist nebo dotfeni vrstvy na
piedepsanou tloustku.

Natéry nesmi byt provadény, pokud dostupné osvétleni nedosahuje minimélné 500
luxti, déle pokud je pravdépodobnost neptiznivé zmény pocasi do 2 hodin po
ukonceni natirdni.

V piipadé naslednych svareCskych praci se povrchova ochrana ukoncéi ve
vzdalenosti 50 — 150 mm (podle tloustky svafovaného materialu) od svafovanych
hran. Ukonceni se provede opaskovanim a po aplikaci zakladniho natéru se tato
plocha ochréani vhodnym dilenskym zé&kladem. Tyto plochy musi byt identifikovany
pred natirdnim.

5.3.10 Je-li pfedepsdna zvysSena ochrana hran, svarti a jinych kritickych mist, provadi se

pasovy natér (pfiblizné 25 mm) na obé¢ strany hrany pied aplikaci zékladniho
natcru.

5.3.11 Pii metalizaci je maximalni interval mezi otryskdnim a metalizaci 4 hodiny, za

vlhka (pod pristiteSkem) 30 minut, pfi relativni vlhkosti nad 80 % méné nez 30
minut. Prvni utésiiovaci natér na metalizovany povrch je nutné nanést co nejdiive
po metalizaci.

5.3.12 Je neptipustné provadét montaz nebo manipulaci s konstrukcemi nebo zafizenimi,

jejichz povrchova ochrana neni dostatecné zaschld nebo vytvrzend. Doba zasychani
a vytvrzeni je uvedena v materialovém listu natérové hmoty.
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6. Predepisovani natérového systému

V protikorozni ochrané konstrukci a zafizeni je velmi rozSifené pouzivani mnoha
natérovych systémd. Lze uvést rizné priklady natérovych systémid s prokazanymi
vlastnostmi, ale tento piehled nebude nikdy vycerpavajici z hlediska akceptace vSech
parametru a vlivt, které jsou uvedeny nize. Navic jsou neustale vyvijeny nové technologie
a dochazi k legislativnim zménam, které je Zadouci nebo nutné zapracovat do novych
technologickych postupti.

Proto je nutné pri volbé vhodné protikorozni ochrany vzdy tzce spolupracovat
s prisluSnym specializovanym pracoviS$tém.

6.1 Vychozi parametry
Pti ptedepisovani natérového systému je tieba zohlednit tyto parametry:
- korozni agresivita prostiedi;
- klimatické podminky a mikroklima (mistni specifické podminky);
- typ konstrukce nebo zatizeni;
- druh a stav natiraného povrchu;
- mozny zpusob pfipravy povrchu;
- dostupnost a dosazitelnost;
- poZadovanou Zivotnost * - nizka (L) do 5 let
- sttedni (M) 5 — 15 let
- vysoka (H) vice jak 15 let
- predpokladanou zivotnost zafizenti,
- zpusob nandseni jednotlivych vrstev;
- typ a vlastnosti pouzitych natérovych hmot, jejich kompatabilita;

* - zivotnost povrchové ochrany by méla byt idedlné totozna s zivotnosti zafizeni; ve
vétSing pripadl toho vsak nelze dosdhnout a je tedy nutné volit Zivotnost povrchové
ochrany tak, aby tato doba tvofila x-tou ¢ast zivotnosti zafizeni, pii¢emz X je celé
¢islo.

- Zivotnost neni zaruéni doba! Zivotnost je technicky piedpoklad, zaruéni doba je
pravni pojem. Neexistuji pravidla pro urceni vzajemného vztahu téchto ¢asovych
udaju.

6.2  Zpracovani obecné specifikace

Pro potieby této normy je nejvhodnéjsi uvést specifikaci natérového systému. Tato
specifikace musi obsahovat piednostné body, které jednoznacné identifikuji a
stanovuji vSechny parametry potiebné k provedeni kvalitni povrchové ochrany.

- Objednavatel;

- nézev projektu, akce;

- charakter prace (nova ochrana, udrzba, obnova);

- lokalita, umisténi a podminky prosttedi;

- druh a stav podkladu;

- stavajici natérovy systém (u drzby a obnovy)

- pracovni parametry a podminky (teplota, izolace, otapéni atp.);

- technologicky postup povrchove ochrany (bod 6.3);

- poznamky, upozornéni, pfipominky majici vliv na kvalitu provedenti;
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- jméno zpracovatele.

6.3  Zpracovani specifikace natérového systému

Zavedenou praxi ve spolecnosti je, ze obecnd specifikace a specifikace natérového
systému je zpracovana Vv jednom spole¢ném samostatném dokumentu, ktery slouzi
jako pfiloha k dokumentaci vyssi urovné (projekt, objednavka atp.). Z tohoto
divodu specifikace natérového systému neobsahuje vSechny prvky uvedené
v mezinarodni normé a je proto jednodussi a srozumitelng;si:

- preduprava povrchu (ocisténi, odmasténi atp.);

- ptiprava povrchu vcetné stupné Cistoty (napi. Sa 2 '%);

- profil povrchu (drsnost), je-li vyZzadovan;

- dokonceni ptipravy povrchu (opraseni, vysati, ometeni atp.);

- zvySend ochrana (pasovy natér);

- ochrana svart (dilensky zéklad)

- zakladni natér = vyrobce, nazev natérové hmoty, odstin, NDFT);

- mezinatér(y) = vyrobce, nazev natérové hmoty, odstin, NDFT);

- vrchni ndtér = vyrobce, nazev natérové hmoty, odstin**, NDFT);

- TDFT - celkova tloustka suché vrstvy;

- minimalni tlouStka suché vrstvy (obvykle 80% TDFT), v nékterych ptipadech 1
maximalni tloustka suché vrstvy.

* - odstin posledni vrstvy neni obvykle specifikovan, vybér je ponechan uzivateli,
pokud neni stanoven legislativné (identifikace média, bezpe¢nost atd.)

Pokud né¢které parametry nemusi byt stanoveny, neuvadéji se.

6.4  Vzor specifikace natérového systému

Jak jiz bylo vySe uvedeno, nelze komplexné postihnout vSechny varianty natérovych
systému pro jednotlivé podminky. Proto je zde uveden pouze ptiklad, ktery zohlediuje
nejcastéjsi zadavaci podminky:

Novéa konstrukce; venkovni expozice s agresivitou atmosféry C-5I pti teploté okoli (max.
120°C); neizolované, neotapéné; pozadovana zivotnost maximalni (H)= cca 15 let.

Priklad technologického postupu:

- povrch ocistit a dle potfeby odmastit;
- povrch otryskat na stupen Sa 2,5; oprasit;
- 1 x Hempadur 45880 o tloust'ce suché vrstvy 80 pum;
- 2 x Hempadur 45880 o tloust'’ce suché vrstvy 2 x 80 um;
1 x Hempathane Topcoat HS 55610 o tloustce suché vrstvy 60 pm.
Celkova tloustka suché vrstvy 300 um, Tp = 240 pm.

V piipadé svafovanych dilt je nutné do vzdalenosti cca 100 — 150 mm od svaru aplikovat
dilensky zéklad Hempel's Shopprimer E 15280 o tloust’ce suché vrstvy cca 25 pum, po
montazi a svafeni metodou Bristle blaster obrousit a ocistit na stupen blizky Sa 2.5 a
aplikovat pfedepsany natérovy systém.
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Vzhledem k provoznim podminkédm doporucuji aplikovat cely natérovy systém v diln¢ a
pro piepravu piijmout nalezitd opatieni, aby nedoSlo k poSkozeni. Opravy provést po
montazi.

Barevné znaceni potrubi podle protékajicich latek fesi N 13 700, odstin ostatnich povrchii
nechavam na zvazeni uzivatele.

Pti provadéni dodrzovat ustanoveni N 10 051 a S 317.

V¢asné kontroly povrchovych ochran (po jednotlivych operacich) je povinen zajistit
realizator ve spolupraci s aplikaéni firmou (neprovedeni vSech kontrol muize mit za
nasledek neptevzeti povrchovych ochran!).

Pozn.: Uvedeny technologicky postup plati pouze pro tuto akci!
Kalibrace tloustkoméru bude provedena na hladké desticce.

Datum Vypracoval

6.5  Natérové systémy
Uvedené natérové systémy jsou urCeny pouze pro ochranu proti atmosférické
korozi povrcht z uhlikové oceli pii venkovni expozici. V ptipad¢é nutnosti ochrany
jinych povrchl nebo proti jinym médiim je nutné povrchovou ochranu konzultovat
s pracovnikem laboratoie koroze zkuSebny materialt CHPL.
Natéry jsou specifikovany pro korozni agresivitu C-51 a zivotnost H (min. 15 let).
Ptiprava povrchu Sa 2 '2, pro opravy ru¢ni CiSténi St3, ptipadné PSt3.

Tabulka teplotni pouzitelnosti natérovych systémt

«—-196°C «— -50°C |« 120°C |« 150°C |« 200°C |« 400°C |« 600°C \
izolované povrchy
NS 1 300pm
NS 2 3 vrstvy
(240 pm)
NS 3
NS 4

neizolované | povrchy

NS 5
NS 6

ruéni priprava | povrchu
NS 7
NS 8 3 vrstvy
(240 pm)
NS 9
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doporuceno

pouzitelné

Natérové systémy pro izolované povrchy

Natérovy systém ¢. 1 (NS 1)

— povrch ocistit, dle potieby odmastit;

— povrch otryskat na stupent Sa 2 '4, drsnost BN10a dle Rugotestu No. 3, oprasit;
— 2 X VERSILINE CUI 56990, tl. suché vrstvy 2 x 100 pm;

Celkova tloustka suché vrstvy 200 um, Tp=160 pm.

Natérovy systém €. 2 (NS 2)

- povrch ocistit, dle potieby odmastit;

- povrch otryskat na stupent Sa 2 ', oprasit;

- 4 x Hempadur 45141/3 (19000 a 19870), tl. suché vrstvy 4 x 80 um.
Celkova tloustka suché vrstvy 320 pm, Tp=280 pum.

Pozn.: Natérova hmota 45141 je pro aplikaci za vyssich teplot (15 — 30°C)
Naterova hmota 45143 je pro aplikaci za nizsich teplot (-10 az + 15°C)

Natérovy systém €. 3 (NS 3)

— povrch odistit, dle potieby odmastit;

— povrch otryskat na stupen Sa 2 5, drsnost BN10a dle Rugotestu No. 3, oprasit;
— 2 x Hempadur 85671, tl. suché vrstvy 2 x 100 pm.

Celkova tloustka suché vrstvy 200 um, Tp=160 pm.

Natérovy systém ¢. 4 (NS 4)

povrch ocistit, dle potieby odmastit;

— povrch otryskat na stupen Sa 2 1/2, oprasit;

1 x Hempel's Silicone Zinc 16990, tloustka suché vrstvy 50 pm;
— 1 x Hempel's Silicone Acrylic 56940, tl. 25 pm.

Celkova tloustka suché vrstvy 75 pm,Tp=50 pum, max. tl. 90 um.

Pozn.: Natérova hmota 56940 pouze hlinikove odstiny!!

Natérové systémy pro neizolované povrchy (pokud se liSi od izolovanych

povrchi)
Natérovy systém €. 5 (NS 5)

— povrch ocistit, dle potieby odmastit;

— povrch otryskat na stupeni Sa 2 1/2, drsnost N 10a dle Rugotestu No. 3, oprasit;
— 2 x Hempadur 85671, tloustka suché vrstvy 2 x 100 um.

Celkova tloustka suché vrstvy 200 um, Tp=160 pm.
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Natérovy systém ¢€.6 (NS 6)

povrch ocistit, dle potieby odmastit;

povrch otryskat na stupeni Sa 2 '4, drsnost BN10a dle Rugotestu No. 3, oprasit;
3 x Hempadur 45880, tl. suché vrstvy 3 x 80 um;

— 1 x Hempathane Topcoat 55610, tl. suché vrstvy 60 pum.

Celkova tloustka suché vrstvy 300 um, Tp=240 pm.

Natérové systémy pro ruc¢né (mechanicky) pripravenyv povrch

Natérovy systém €. 7 (NS 7) — izolované i neizolované povrchy

— povrch odistit od neptilnavych zbytkl barev, koroznich zplodin a sad, odmastit;
¢isténi tlakovou vodu;

povrch o€istit na stupent St 3 (PSt3), oprasit, dle potfeby odmastit;

2 X VERSILINE CUI 56990, tl. suché vrstvy 2 x 100 pum.

Celkova tloustka suché vrstvy 200 pm, Tp=160 pm.

Natérovy systém ¢&. 8 (NS 8) — izolované povrchy

povrch ocistit od neptilnavych zbytkil barev, koroznich zplodin a tsad, odmastit;
¢isténi tlakovou vodu;

povrch o€istit na stupent St 3 (PSt3), oprasit, dle potfeby odmastit;

— 4 x Hempadur 45141/3 (19000 a 19870), tl. suché vrstvy 4 x 80 um.

Celkova tloustka suché vrstvy 320 um, Tp=280 pm.

Natérovy systém €. 9 (NS 9) — neizolované povrchy

— povrch odistit od neptilnavych zbytkl barev, koroznich zplodin a sad, odmastit;
¢isténi tlakovou vodu;

povrch ocistit na stupen St 3 (PSt3), oprasit, dle potfeby odmastit;

3 x Hempadur 45880, tl. suché vrstvy 3 x 80 um;

— 1 x Hempathane Topcoat 55610, tl. suché vrstvy 60 pum.

Celkova tloustka suché vrstvy 300 um, Tp=240 pum.

Kontrola a zkouSeni jakosti povrchovych ochran

Technologicky postup povrchové ochrany musi byt s dostate¢nym piedstihem
predlozen a schvalen schvalovatelem investora. Zastupce investora ma pravo
dohliZet na prace ve vSech fazich a zamitnout veSkeré natradi, pfistroje, materialy,
postupy a c¢innosti, které nejsou v souladu s technologickym postupem a dalSimi
souvisejicimi normami, piedpisy atd. O jakémkoliv odklonu od technologického
postupu musi byt okamzité informovan zéastupce investora, ktery rozhodne o dal§im
postupu.

Zastupce investora musi byt v¢as informovan o zahajeni praci a harmonogramu
jednotlivych operaci. Pokud z&stupce investora o to pozada, je aplikator povinen
zajistit jeho ucast pii kontrole kazdé faze provadéni povrchovych ochran a zajistit
dostupnost vSech natiranych ploch.
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Aplikator zodpovida za:

- provedeni a jakost povrchové ochrany, kterd musi byt provedena ve shodé
s technologickym postupem a jinymi navaznymi dokumenty;

- zajisténi odborného dozoru a predepsanych kontrol (véetné zastupce investora)
béhem aplikace povrchovych ochran;

- vCasné piedani podle dohodnutych termint (s piihlédnutim ke klimatickym
podminkam);

- vedeni pracovniho deniku se vSemi nalezitostmi;

- ochranu celého zafizeni, konstrukci a vSech ostatnich prostor béhem praci pred
mechanickym poskozenim, poSkozenim zivotniho prostiedi, Skodami, zne¢isténim
atp.;

- zajisténi potiebného materialu pro provedeni povrchové ochrany;

- odpovidajici vlastnosti natérovych hmot a ostatnich materidli podle udajt
materialovych listd vyrobce (vCetné upravy viskozity);

- bezpecny a spolehlivy provoz vSech zafizeni, stroji a pomticek pouzivanych
k provedeni povrchove ochrany;

- kontrolu a likvidaci odpadl zpisobenych vlastni ¢innosti.

Kvalitativni znaky povrchovych ochran jsou:

- predepsana piiprava povrchu;

- pfedepsany pocet vrstev;

- predepsané tloustky jednotlivych vrstev (DFT);
- ptedepsana celkova tloustka (TDFT);

- dodrzeni kone¢ného barevného odstinu a barevného odliseni jednotlivych vrstev;

- natéry musi byt rovnomérné¢ naneseny a dobfe rozpracovany na vSech castech
natiranych ploch v€etné koutl, hran apod., nesmi byt zneciStény necistotami na
nezaschlém natéru nebo v natéru;

- V natéru nesmi byt trhliny, puchytky, kratery nebo pory;

- natér se nesmi odlupovat a musi mit dostatecnou ptilnavost.

Dozor pri zhotovovani natéra

VSeobecné je nutné béhem celého provadéni povrchovych ochran sledovat
Klimatické podminky, tzn. teplotu vzduchu (Ta), relativni vihkost vzduchu (rh),
teplota povrchu (Ts). Nasledné se stanovi rosny bod (DP) a odstup teploty povrchu
od rosného bodu (AT), ktery musi byt minimalné +3° C. M¢feni se provadi
miniméln¢ 3 x denné, a to na zacatku, uprostied a ptred ukoncenim praci. Vhodné je
pouziti piistroje s kontinualnim zdznamem a moznosti pfenosu dat do PC a
nasledného tisku pro doloZeni v pracovnim deniku. Dale je nutné pozorné sledovat
moznost neptiznivé zmény pocasi (predevsim srazky a prudky vitr) a v€as ukoncit
prace, aby nedoslo k znehodnoceni nezaschlého natéru.

Priprava povrchu tryskanim

Otryskéavaci prostfedky musi byt suché (s vyjimkou mokrych druhti tryskani),
prosté koroznich produktii a znecisténi ovliviiyjicich ptilnavost. Pti jejich pouziti
musi byt dodrZzeny bezpecnostni a hygienické predpisy.

Druh otryskévaciho prostiedku musi byt volen s ohledem na pozadovany stupeii
Cistoty a drsnost povrchu.
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Po otryskéni se provede:

- vyhodnoceni stupné ptipravy povrchu podle obrazového etalonu;

- stanoveni drsnosti povrchu (porovnévaci etalony, Testex pasky, profilometr);
- stanoveni ¢istoty povrchu.

V ptipad¢ nevyhovujicich hodnot je nutné postup opakovat.

Ruc¢ni ¢isténi
Po provedeni ru¢niho ciSténi se provede kontrola stupné piipravy povrchu a
stanoveni Cistoty povrchu.

Zakladni natér

Natérova hmota musi byt pfipravena a nandsena podle materialovych listii vyrobce,
které musi obsahovat misici pomér, pouziti fedidel, druh a povolené fedéni, zptisob
nanaseni, aplikovatelné tloustky, doby zasychani a ptetiraci intervaly. Materialové
listy musi byt k dispozici.

Pro aplikaci se upfednostituje rucni nanaseni Stétcem, neuvadi-li vyrobce natérové
hmoty jinak. Aplikace se provadi ve dvou navzdjem kolmych smérech pro ziskani
hladkého povrchu a co nejvice jednotné tloustky. Neni piipustné pouzivat
k nanaseni natérové hmoty valecek!

Natérova hmota musi byt aplikovana za podminek uvedenych v bodé 4 této normy.

Jestlize kondenzace, dést’, prach nebo jiné cizi materidly znecisti povrch natérové
vrstvy, ktera neni sucha na dotyk, musi byt natér odstranén, plocha znovu ocisténa a
opatfena novou vrstvou natéru.

Béhem aplikace aplikator provadi méfeni mokré tloustky vrstvy (WFT) pro
kontrolu dodrzovéani technologického postupu.

Po zaschnuti se provede:

- vizualni kontrola povrchu na nepfipustné vady (trhliny, puchyie, zavoje, stékance,

7.8

pomeranc¢ova kura atd.);

- méfeni tloustky suché vrstvy. Neni-li stanoveno jinak, neni akceptovatelna
% nominalni tloustky jsou akceptovatelné, jestlize je zajiStén celkovy aritmeticky
pramér rovny nebo vyssi, nez je nominalni tloustka suchého filmu a podil téchto
méfeni je mensi jak 20% (pravidlo 80/20);

- kontrola pérovitosti.

V ptipadé pochybnosti je zastupce investora opravnén na naklady aplikatora
provést destruktivni zkousky natéru v nezbytné nutném rozsahu. Jedna se napiiklad
o kontrolu stupné piipravy povrchu, kontrolu pfilnavosti apod. U povrchovych
ochran vyznamnych z hlediska bezpe¢nosti a spolehlivosti provozu jsou tyto
zkousky standardni zkuSebni metodou a budou provadény v nezbytné nutném
rozsahu.

Mezinatér(y) a vrchni natér

Pro mezinatér(y) plati stejna pravidla jako pro zakladni natér s néasledujicimi
rozdily:
- upfednostinovanou metodou nanaseni je stiikani,
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- pokud je povrch znecistén beéhem zasychani, zastupce investora rozhodne, zda se
bude postupovat jako v ptipad¢ zakladniho natéru nebo postaci zbrouSeni a
doplnéni vrstvy na pfedepsanou tloustku;

- u vrchniho natéru se provede vizualni kontrola barevného odstinu podle
technologického postupu nebo piislusnych norem.

Kone¢na kontrola

Provede se:

- kontrola pracovniho deniku aplikatora;

- vizuélni kontrola povrchu;

- méfeni tloustky suché wvrstvy (TDFT), neni-li stanoveno jinak, neni

mezi 80 % a 100 % nominalni tloustky jsou akceptovatelné, jestlize je zajistén
celkovy aritmeticky primér rovny nebo vyssi, nez je nomindlni tloustka suchého
filmu a podil téchto méfeni je mensi jak 20% (pravidlo 80/20);

- namatkova kontrola bezporovitosti, pokud je stanovena.

V piipadé pochybnosti o kvalité provedeni povrchové ochrany lze natidit a provést
dalsi kontroly, véetné destruktivnich. Druh a rozsah stanovuje zastupce investora.
Je nepiipustné provadét pred koneénou kontrolou jednotlivych ¢asti zatizeni prace,
které¢ by znemoznili provést kontrolu! Jedna se predevSim o demontdz leSeni,
zaizolovani, stavebni prace atd.

Kontrolni plocha
V urcitych ptipadech je vhodné stanovit kontrolni plochy. Jedna se ptfedevSim o
vetsi investicni akce nebo zafizeni a konstrukce, které jsou dilezité pro bezpecny a
spolehlivy provoz.

Kontrolni plochy jsou vhodnd mista na konstrukci nebo zafizeni, kterd slouzi
Kk urCeni nejnizsi piijatelné trovné, k posouzeni, Ze Udaje vyrobce nebo dodavatele
jsou spravné, a k hodnoceni stavu povrchové ochrany v kazdém okamZziku po
zhotoveni. Kontrolni plochy se bézné nepouzivaji pro zarucni ucely, ale v piipadé
dohody zainteresovanych stran mohou byt pro tyto ucely pouzity.

Kontrolni plochy musi byt zhotoveny v mistech s typickym koroznim zatiZzenim pro
stavebni dilo. Pfiprava povrchu a aplikace povrchovych ochran na kontrolnich
plochach musi byt provedena za pfitomnosti zastupcli zainteresovanych stran.
Odsouhlaseni, Ze plochy byly provedeny v souladu s technologickych postupem,
musi byt vyhotoveno v pisemné formé. VSechny kontrolni plochy musi byt presné
zdokumentovany a maji byt trvale oznaCeny. Zaznamy musi obsahovat vSechny
relevantni Gdaje a musi byt potvrzeny zainteresovanymi stranami.

Pocet kontrolnich ploch musi byt umérny, prakticky i ekonomicky, k celkove plose
povrchovych ochran.

Povrchova ochrana na kontrolni ploSe musi byt hodnocena metodami
odsouhlasenymi zainteresovanymi stranami, ptednostné s vyuZitim mezinarodnich
nebo narodnich norem.

Vady mohou byt zjistény na nasledujicich mistech:
- na konstrukci nebo zatizeni, ale ne na kontrolnich plochach;
- na konstrukci nebo zatizeni 1 na kontrolnich plochach;
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- pouze na kontrolni ploSe nebo plochach.
V piipadé vyuziti kontrolnich ploch pro ucely zaruky musi byt mozné pfiCiny vad
stanoveny kvalifikovanym a zkuSenym znalcem, odsouhlasenym zainteresovanymi
stranami.

V piipadé poskozeni kontrolnich ploch musi byt vady peclivé opraveny, ale opravena
mista jiZ nadale nejsou povazovana za kontrolni plochy.
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8. Seznam citovanych a souvisejicich norem a dokumentt

CSN
CSN EN ISO 3882 (03 8180)

CSN ISO 2178 (03 8181)

¢'SN EN ISO 2360 (03 8185)

¢'SN EN ISO 9223 (03 8203)

CSN EN ISO 8501-1

(03 8221)

CSN ISO 8501-2 (03 8221)

CSN ISO 8502-2 (03 8222)

CSN ISO 8502-3 (03 8222)

CSN ISO 8502- 4 (03 8222)

CSN ISO 8502-6 (03 8222)

- Kovové a jiné anorganické povlaky — Piehled metod
méteni tloustky

- Nemagnetické povlaky na magnetickych podkladech.
Mg¢feni tloustky povlaku. Magneticka metoda

Nevodivé povlaky na nemagnetickych kovovych
podkladech — Méteni tloustky povlaku — Metoda vifivych
proudl vyuzivajicich zmén amplitudy

- Koroze kovii a slitin. Korozni agresivita atmosfér.
Klasifikace, stanoveni a odhad

- Pfiprava ocelovych povrchll pfed nanesenim néatérovych
hmot a obdobnych vyrobkii — Vizualni hodnoceni Cistoty
povrchu — Cast 1: Stupné zarezavéni a stupné piipravy
ocelového podkladu bez povlaku a ocelového podkladu
po uplném odstranéni predchozich povlaka

Ptiprava ocelovych povrchii pfed nanesenim natérovych
hmot a obdobnych vyrobkii — Vizualni hodnoceni Cistoty
povrchu — Cast 2: Stupné piipravy diive natfeného
ocelového podkladu po mistnim odstranéni ptfedchozich
povlakt

Ptiprava ocelovych podkladi pfed nanesenim
natérovych hmot a obdobnych vyrobku — ZkouSky pro
vyhodnoceni ¢&istoty povrchu — Cast 2: Laboratorni
stanoveni chloridli na o€isténém povrchu

Ptiprava ocelovych podkladi pfed nanesenim
natérovych hmot a obdobnych vyrobkt — Zkousky pro
vyhodnoceni &istoty povrchu — Cast 3: Stanoveni prachu
na ocelovém povrchu pfipraveném pro natirani (metoda
snimani samolepici paskou)

Ptiprava ocelovych podkladi pfed nanesenim
natérovych hmot a obdobnych vyrobkt — Zkousky pro
vyhodnoceni ¢&istoty povrchu — Cast 4: Navod pro odhad
pravdépodobnosti kondenzace vlhkosti pfed nandSenim
natéri

Ptiprava ocelovych podkladi pfed nanesenim
natérovych hmot a obdobnych vyrobkt — Zkousky pro
vyhodnoceni ¢&istoty povrchu — Cast 6: Extrakce
rozpustnych necistot pro analyzu — Breslova metoda
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CSN ISO 8502-9 (03 8222)

CSN EN ISO 8503-1
(03 8223)

CSN EN ISO 8503-2
(03 8223)

CSN EN ISO 8503-3
(03 8223)

CSN EN ISO 8503-4
(03 8223)

CSN EN ISO 8504-1

(03 8224)

CSN EN ISO 8504-2
(03 8224)

CSN ISO 8504-3 (03 8224)

CSN EN ISO 12944-1
(03 8241)

CSN EN ISO 12944-2
(03 8241)
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- Pfiprava ocelovych podkladd pfed nanesenim
natérovych hmot a obdobnych vyrobku — ZkouSky pro
vyhodnoceni &istoty povrchu — Cast 9: Provozni metoda
pro konduktometricke stanoveni soli rozpustnych ve vodé

- Pifiprava ocelovych podkladd pfed nanesenim
natérovych hmot a obdobnych vyrobkt — Charakteristiky
drsnosti povrchu otryskanych ocelovych podkladt — Cést
1: Specifikace a definice pro hodnoceni otryskanych
povrchll s pomoci ISO komparatora profilu povrchu

- Piiprava ocelovych podkladd pfed nanesenim
natérovych hmot a obdobnych vyrobkt — Charakteristiky
drsnosti povrchu otryskanych ocelovych podkladt — Cést
2:Hodnoceni  profilu  povrchu  otryskané  oceli
komparatorem

- Piiprava ocelovych podkladd pfed nanesenim
natérovych hmot a obdobnych vyrobkt — Charakteristiky
drsnosti povrchu otryskanych ocelovych podkladt — Cést
3:Postup kalibrace ISO komparatorid profilu povrchu a
stanoveni drsnosti profilu povrchu mikroskopem

- Piiprava ocelovych podkladd pfed nanesenim
natérovych hmot a obdobnych vyrobkt — Charakteristiky
drsnosti povrchu otryskanych ocelovych podkladt — Cést
4: Postup kalibrace ISO komparatorti profilu povrchu a
stanoveni drsnosti profilu povrchu profilometrem

- Piiprava ocelovych podkladd pfed nanesenim
natérovych hmot a obdobnych vyrobkd - Metody
piipravy povrchu — Cast 1: Obecné zasady

- Piiprava ocelovych podkladd pfed nanesenim
natérovych hmot a obdobnych vyrobkd - Metody
piipravy povrchu — Cast 2: Otryskavani

- Piiprava ocelovych podkladd pfed nanesenim
natérovych hmot a obdobnych vyrobki — Metody
piipravy povrchu — Cast3: Ru¢ni a mechanizované Cisténi

- Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych
konstrukei ochrannymi néatérovymi systémy - Cést
1:0becné zasady

- Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych

konstrukci ochrannymi natérovymi systémy — Cast 2:
Klasifikace vnéjsiho prostiedi
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CSN EN ISO 12944-3
(03 8241)

CSN EN ISO 12944-4
(03 8241)

CSN EN ISO 12944-5
(03 8241)

CSN EN ISO 12944-6
(03 8241)

CSN EN ISO 12944-7
(03 8241)

CSN EN ISO 12944-8
(03 8241)

CSN EN ISO 14713-1
(03 8261)

CSN EN ISO 14713-2
(03 8261)

CSN EN ISO 14713-3
(03 8261)

CSN EN ISO 2063 (03 8734)

CSN EN ISO 1461 (03 8560)

CSN EN ISO 14922-1
(03 8711)

CSN EN ISO 14922-2
(03 8711)

N 10 051

- Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych
konstrukci ochrannymi natérovymi systémy - Cast
3:Navrhovani

- Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych
konstrukci ochrannymi natérovymi systémy — Caést 4:
Typy povrcht podkladi a jejich ptiprava

- Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych
konstrukci ochrannymi natérovymi systémy - Cast
5:Ochranné natérové systémy

- Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych
konstrukci ochrannymi natérovymi systémy — Cast 6:
Laboratorni zkuSebni metody

- Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych
konstrukci ochrannymi natérovymi systémy — Cast 7:
Provadéni a dozor pfi zhotovovani natéri

- Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych
konstrukci ochrannymi natérovymi systémy — Cést 8:
Zpracovani specifikaci pro nové a udrzbové natéry

- Zinkové povlaky — Smérnice a doporuceni pro ochranu
ocelovych a litinovych konstrukci proti korozi — Cast 1:
VSeobecné zasady pro navrhovani a odolnost proti korozi

- Zinkové povlaky — Smérnice a doporuceni pro ochranu
ocelovych a litinovych konstrukci proti korozi — Cast 2:
Zarové zinkovani ponorem

- Zinkové povlaky — Smérnice a doporuceni pro ochranu
ocelovych a litinovych konstrukci proti korozi — Cast 3:
Sherardovani

- Zarové stiikani - Kovové a jiné anorganické povlaky —
Zinek, hlinik a jejich slitiny

- Zinkové povlaky nandSené zarové ponorem na ocelové a
litinové vyrobky — Specifikace a zkuSebni metody

- Zarové stifkani — Pozadavky na jakost pii Zarovém
stiikani konstrukci — Cést 1: Smérnice pro jejich volbu a
pouZziti

- Zarové stifkani — Pozadavky na jakost pii Zarovém

sttikani konstrukci — Cast 2: Komplexni pozadavky na
jakost
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CSN EN ISO 14922-3 - Zarové stifkani — PoZzadavky na jakost pii Zarovém

(03 8711) stiikani konstrukci — Cast 3: Standardni pozadavky na
jakost

CSN EN ISO 14922-4 - Zarové stfikani — Pozadavky na jakost pii Zarovém

(03 8711) stiikani konstrukci — Cast 4: Zakladni pozadavky na
jakost

CSN 13 0072 - Potrubi. Oznac¢ovani potrubi podle provozni tekutiny

CSN EN ISO 2808 (67 3061) - Natérové hmoty — Stanoveni tloustky natéru

v

CSN EN ISO 4624 (67 3077) - Natérové hmoty — Odtrhové zkouska pfilnavosti

CSN ISO 2409 (67 3085) - Natérové hmoty. Miizkova zkouska

Vnitropodnikové normy

S 317 - Zasady protikorozni ochrany strojniho a
technologického zatizeni

N 13 700 - Znaceni potrubi podle protékajicich latek
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